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Der aktuelle und zukiinftige Untere
Grindelwaldgletscher 2014-2100

Fir die neuste Zeitspanne von 2004 bis
2014 sind rasante Verinderungen im
Zungenbereich des Unteren Grindelwald-
gletschers festzustellen. Die urspriingliche
Gletscherzunge zerfiel im wahrsten Sinne
des Wortes, und es bildete sich eine neue
Landschaft aus Eisresten, einem Glet-
schersee und einer abrutschenden Ufer-
morane. Infolge des starken Riickzugs
des Gletschers entstand in den Jahren
2005-2010 ein gefdhrlicher glazialer See,
welcher nach wie vor {iberwacht wird.
Die vom See ausgehende Gefahr konnte
mit aufwandigen Massnahmen — dem
Bau eines Entlastungsstollens - gebannt
werden.

Ein im Oktober 2014 durchgefiihrter
Flug mit einer leichten, computer-fernge-
steuerten Drohne, welche speziell fiir
Kartierungs- und Fernerkundungszwecke
konstruiert wurde, gibt uns ein sehr de-
tailliertes Bild vom aktuellen Zustand der
Gletscherzunge. Die Drohne war mit einer
Kompaktkamera sowie einem GPS-Sen-
sor ausgertstet und nahm insgesamt 187
sich tiberlappende Fotos auf. Damit konn-
te ein Gebiet von 3,2 km? abgedeckt und
eine dreidimensionale Punktwolke des
Untersuchungsgebiets erstellt werden. Aus
dieser Punktwolke konnten in einem zwei-
ten Schritt ein digitales Geldndemodell
und ein Orthofoto mit einer sehr hohen
rdumlichen Auflésung von 16 Zentimetern
berechnet werden. Vergleichen wir die
Drohnendaten mit historischen Daten von
1860/ 61, s0 stellen wir im Kessel unterhalb
der Stieregg einen vertikalen Eisverlust
von rund 350 Metern fest.
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Mithilfe eines mathematischep s
ist es moglich, die Entw1cklung de
teren Grindelwaldgletschers i im 2,_
hundert zu berechnen. Das Model]
setzt» die herrschenden Klimahg
gungen in eine Anderung des Eisy
mens und erlaubt, die Gescth
des Gletscherriickgangs abzuschss
Hierfiir wurden verschiedene ki
szenarien verwendet und in Bezjg]
gesetzt zu den beobachteten Veri
rungen des Gletschers wahren
letzten Jahrhunderts.
Das Berechnungsmodell wurdea
Untersuchungsgebiet angepasst, i
man es mit dem reichen Schatz anB
achtungen zum Unteren Grindely
gletscher fiitterte und abglich, Ki
modelle liefern Daten zur Entwick
von Temperatur und Niederschlagii
Jahrhundert aufgrund von Annahi
zu verdndertem CO2-Ausstoss und
Reaktionen im globalen Klimasys
Im Vergleich zur Periode 1980-2
gehen die Klimamodelle von einem T
peraturanstieg wédhrend der Somn
monate von 3-5 °C aus und sagen ef

Panoramavergleich von der Biniseg
Oben 1774-177¢
Caspar Wol
Ausschnitte von drei Olgemalden
Mitte 1977
Heinz J. Zumbiihl Fotografie
Unten 20
Samuel U. Nussbaumer Fotografie

Keineismeehr — Die Grindelwaldgletscher
Kunst und Wissenschaft
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PLANNED EO SATELLITE LAUNCHES 2022 - 2032 Qesa

Science SCOUT-1 SCOUT-2
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' SAR"ﬁTa*gmg for All

‘weather, day/night

| | . - ~_applications,
Launched S-1A/B 2014/2016 | | ~interferometry
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ROSE-L

L-band SAR ,
system for 'S
Europe L

ter services for disasters
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Expected launch A 2028 / B 2030
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FutlireEO-1 Segment 2 — Research Missions esa

EE10 Harmony

Studying small-
scale motlon &

defﬂgrmatlon
~fields

" (Expected Iaunch 2029)
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Two passive receiving antenna satellites
Bi-static SAR + TIR instruments, in stereo and close formation
with Sentinel-1, demonstrating synergies between ESAs EO
research missions and EU Copemicus missions

-
Two satellites flanking e
Sentinel-1 in stereo or
close flight formations

Observing movement in ocean, solid Earth, cryosphere, height-
resolved clouds and SST for improved understanding of Ocean
circulation pattemns, Ice dynamics & mass balance, 3D deformation

: f elds in Iand topography, Ocean-atmosphere boundary layer
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=N - Cesa
CRISTAL SN
Polar Ice and Snow / )

Topographic MlSSloﬁ

- 'l- _ pplng polar sea ice
c ness and land ice

_| _. R with overlaying

snhow depth
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Are you ready to discover more?



https://twitter.com/esa
https://www.facebook.com/EuropeanSpaceAgency
https://www.instagram.com/europeanspaceagency/
http://www.youtube.com/user/ESA
http://www.esa.int/
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